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Démarrage

Circuifrigo est un logiciel a vocation didactique qui permet de calculer et de mettre en valeur par le graphisme le fonctionnement d'une
machine frigorifigue mono-étagée.
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- Sajsie des donnéas dun régime —

Le module Saisie des données d'un régime permet de rentrer facilement les e
caractéristiques de fonctionnement d'une installation frigorifique et faire : os 05 03

O le calcul du débit volume balayé d'un compresseur a partir de la puissance de

I'évaporateur et du régime de fonctionnement, ﬁ
O Le calcul inverse de la puissance de I|'évaporateur a partir du débit volume

balayé du compresseur et du régime de fonctionnement, x Lj ' x Lj "
O le calcul des grandeurs précédentes a partir du régime de fonctionnement et = g
du fluide frigorigéne. (43
Ce module facilite la création d'exercices pour I'enseignement des installations
frigorifiques.
Simiulateur graphigue

Le module simulateur reprend graphiquement les grandeurs précédentes et permet de

O tracer I'évolution du cycle sur le diagramme H-logP,

O tracer les variations d'une grandeur du circuit en fonction de différents
parameétres,

O tracer des graphes de fonctionnement de régulateurs de pression,
O Sélectionner les canalisations en fonction de la vitesse du fluide,
O Calculer les perte de charge des canalisations.

Le module refroidisseur de liquide calcule les grandeurs du circuit de la fagon
précédente et calcule aussi:

O le débit de liquide circulant dans I'évaporateur en fonction de I'écart de
température et du type de frigoporteur,

O les pertes de charge sur la canalisation principale.
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Lantrale posifive;

Le module centrale positive calcule les grandeurs du circuit frigorifique d'une
installation centralisée de réfrigération positive :

O le débit de liquide circulant dans chaque partie de l'installation.
O les dimensions des canalisations des différents trongons
O le volume balayé total de la centrale frigorifique

Le module centrale négative calcule les grandeurs du circuit frigorifique d'une
installation centralisée de réfrigération négative :

O le débit de liquide circulant dans chaque partie de l'installation.
les dimensions des canalisations des différents trongons
le volume balayé total de la centrale frigorifique

la simulation énergétique du sous-refroidissement liquide par une installation
positive annexe.

O O O

Le module ammoniac utilise les graphiques d'un grand constructeur de matériel
frigorifique industriel pour réaliser les calculs et les tracés de cycle d'une installation
avec un évaporateur noyé.
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Création d'exercices
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Le module permet de préparer des exercices en modifiant n'importe quelle donnée et de fournir a I'éléve les éléments du calcul ainsi
que I'ordre de grandeur des résultats qu'il pourra vérifier a partir des enthalpies relevées sur un diagramme h-logp ou lues sur des
tables de surchauffe.
Exemples d'exercices:

Compléter le tableau a partir de données fournies.

Détermination des températures des échangeurs a partir des pressions lues au manometre.

Détermination des pressions lues au manometre a partir des températures des échangeurs.

Détermination des températures a partir des surchauffes et du sous-refroidissement et de la désurchauffe du refoulement.

Calcul du volume balayé horaire du compresseur a partir de la puissance frigorifique.

Calcul de la puissance frigorifique a partir du volume balayé horaire du compresseur.

Calcul du EER.

Calcul de la puissance évacuée par le condenseur.

Calcul des grandeurs précédentes avec les pertes de charge.
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Création d'exercices

Saisie des données du régime

Saisie des donnees d'in régime

La saisie du régime permet de rentrer les caractéristiques D= p5 003
de l'installation frigorifique : ==

O BP et Evaporateur

O Compresseur et ligne de refoulement

O HP et condenseur

O Ligne liquide
Noter que toute saisie doit étre validée par la

touche ENTER

Choix du calcul

& Calcul de Iz putssance frigorifigus

En cochant I'une des deux options on calcule :
- la puissance échangée par I'évaporateur ou
- le volume balayé horaire du compresseur.

& Caleul du volume balayé horaire

Choix du fluide

G2 Infos Regmes  Caluls

R22
En cliquant sur l'icone ou par le menu déroulant R 134
Fluides on peut modifier le fluide de I'installation B a0aA -FX 70 -HP 82
et tous les calculs seront ré-exécutés avec ce Raic
fluide R 4104 -Suva 5100
R 507 —-AZ50

R 717 -NH3- ReEgmessc

Gestion des données d'un exercice

Norm du fichier chia rae

Chamge Sauver Fmprimeer St

permet de récupérer les données sauvegardées en mémoire

permet de sauvegarder les données saisies.

=i

permet d'imprimer les données d'un exercice

quitte la feuille de calcul et ouvre le simulateur avec les mémes données
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Création d'exercices : saisie des données de la basse pression

Saisie des données de la basse pression

EVAPORATEUR —Evapoialeul

La puissance de I'évaporateur correspond a la
puissance échangée. Puizsance échangge par [évaparatayr 20 |k
En saisissant la température de [|'évaporateur on
définit le régime a partir des températures (to/tk)

: = i | : - 1.0 |5
La température peut étre définie comme température Temnﬁfamreﬂé'.'._ipnraﬁnnjﬂssee _.j I—l <

de rosée ou température moyenne

La perte de charge de I'évaporateur sera saisie SR alife Sapnraleir (BT K
uniguement en mbar e R (=7,

La surchauffe de I'évaporateur correspond a I'écart Perie de charge évaparsteur III mhbar
entre la température du fluide a la sortie de )

I'évaporateur (7) et sa température de rosée (6).
LIGNE D'ASPIRATION % Débit massique en circulalion | 0014 _| kas

La surchauffe de la ligne d'aspiration correspond a ' o]
I'écart entre la température du fluide a I'entrée du

compresseur (1) et la température du fluide a la
sortie de I'évaporateur (7).

=Ligne azpiralion

Attention & ne pas confondre la surchauffe de la . ; o )
ligne d'aspiration (67 - 67) et la surchauffe totale a Temperaturs 2 faspirslion dU comprasseu o {_:}
I'aspiration du compresseur (67 - 66). L e g

La perte de charge de la ligne d'aspiration peut étre 5“’“3‘3”@-‘”:#3 I.asg:aﬁnn @ K
saisie en mbar ou en écart de température | comipresseur (€-1) !
équivalente (K). : . - ’ )
Le changement d'unité s'obtient en cliquant sur Surﬂhauﬁetﬂnci_ulte d’a&;]raﬁunﬁ N ..-:'
l'unité. (mbar <> K).

o

Perie de charge 5 faspitation [ 0 | mbar

= GIRCUIFRIGD
Surchauoffes

l:& graphigue i comntre représents I."E\-'nlu"cinn

du tlude 3 |a-sortie de '8vaporateur oo

Ls surchauffe de Iévaporateur est ecart: de
teripdrature Br— B |

Four  eviter toute migration  de liobide  vers e

compresseur |, oot ecart est regule par le detendeur
thermastatigus (5K 3 3K en Moyenng ).

Ls surmchauffe de In conduite d'aspiration cofrespond & un
échalfferrent (F—0) gui amene e fulds supaintlL.

T derner gchadfferment s pour conséguence
= de-diminugeles performanies frigorifiques de installation

» Waugmenter ls température des daz aspirds gqul parfois participent MU

refrordissament dis moteur et |5 termpémture de fin de.compression du fliade,
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Création d'exercices : saisie des données du compresseur

Saisie des données du compresseur

—Compressew
Si elles sont connues, la saisie des pressions HP et BP E=N,
du compresseur modifie les températures de |
condensation et d'évaporation.
Cette saisie définit le régime a partir des pressions bar 8P ' bar HP
Le volume balayé horaire est : Valurme balaye horaire Vi m3/h
® soit une valeur connue du compresseur ce qui permet
de calculer la puissance frigorifique fournie en fonction : : it i
S0 e P goritiq Puissznee frioorifiguehrute 206 | kW
® soit une valeur calculée a partir d'une puissance :
frigorifique connue Refruidissement de culasse kv
Le refroidissement de culasse permet de refroidir le fluide Rendement volumétrigue v
lorsqu'il est soumis a des taux de compression importants . ;
ou lorsqu'il posséde un coefficient polytropique important. Rengement serbupigue i

Ce refroidissement réduit aussi la température de I'huile
dans le carter.

Rendement mécanioue  Tm
Rengement glectrigue s

Les rendements sont des valeurs fournies par le

constructeur du compresseur pour un régime donné. ) . . : "
. > d Puissance elecriGlie absorbes KW

Efficacite enerpétique FER | 258

La puissance frigorifique brute Pf correspond a la puissance donnée dans les tables du constructeur.
Cas d'un compresseur : Pf est définie a partir du couple (60, 6k)
Cas d'un groupe de condensation : Pf est définie a partir du couple (60, 0int)

ou dint représente la température d'entrée du médium refroidisseur

La puissance électrique absorbée permet de calculer le EER ou le rapport d'efficacité énergétique du compresseur

Puissance frigorifique brute Q d'un compresseur Copeland en fonction du couple (90, Qk) T evap et T condensation
Card Evaporating Temperohire:
'7-1:'3"'1'37&53 or Temperatire W évamration O
Compresseur Tamp "Yerdamptungstemcarati
Vesdichi=r
@ = 45 40 =2 3 - =/ -5 ap 8 G £ 7 W 11s
ki 483 57% 724 =& 0ES 1392 1576 1885 T3 1872 Tois
ZF2SRAETIND (5] 40 01 Fie B43 FTEO &3¢ 1153 e B wias 2365 M4k
=0 33T 438 54T 671 BIF  ET4 O 1UAY T8 1541 1887 208S
an s 35 ADr 408 432 A= 44 Ape B 305 &1
P 48 43¢ 43 474 495 §iE 5 S0 oEg By B4 Case
=0 455 505 55 579 80F BST 65! a7 70E 781 T
Puissance frigorifique brute PF d'un groupe de condensation Maneurop en fonction du couple (80, Bext) T evap et T air entrée
condenseur
R404A | R507
TE - 10°C -18°C -30°C - 35°C -AC
Modeles
TA PF PA. BF PA PE PA. PF RA. PE PA
| mwe | oax 0] mem | @ [ ows | w [T | o [ s [T am
31 108 & [552 (El (brad N1 534 (8 £41 s
LGZ 022 "
18 7 [ 1328 14 Wis I3 ki 14 - -
2 1457 1.4 e 14 26% 12 519 10 -
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Création d'exercices : saisie des données de la ligne de refoulement

Saisie des données de la ligne de refoulement

La température des vapeurs en fin de compression
peut étre :

O déterminée approximativement a partir

d'une formule incluant plusieurs

rendements ou ~Ligne de teloulement

O définie car elle peut étre aussi = 1= e -
Température de refpulement faée I~ [72 |°C

contrélée sur certains types de
compresseurs  pour réguler la E
Perte de charge sl refoulernent | 0 | rnbar

température de Il'huile du carter du
compresseur.

Désurchaute llgne de retoulement (2-23 Iil K

La température des vapeurs refoulées du
compresseur est, en général, inférieure a cette

température de fin de compression car ces vapeurs
subissent un refroidissement naturel ou forcé.

Les vapeurs se dirigeant vers le condenseur
subissent une chute de pression et.aussi une
désurchauffe  naturelle ou forcée par un
récupérateur de chaleur.

La pression de refoulement du compresseur (HP)
est liée a cette perte de charge.

En cliquant sur l'unité de la perte de charge on la bascule de
mbar <> K

=, CIRCUIFRIGD

Température de fin de compression

Elle st dépend
thr coethoent polvtropigue du Hudeet
des coniditions & aspiration (1) et delaHP HE
du rendement isentropLque T; .
du renderment mecanmyue Ty, du compresseur

HE —HI] HX—HI
Th=i——— Nm=—ro——
Hz'= HI Hi = HI

& cauge diz refrondis pement-e b érieur i1 sompresseur, EF
ls mesure de ls temipéeature de refoulement gent stre S
mnferieure i oelle de g finde J:bm.piés'sian et 1 pout HY N E
repigseniatif ‘peul se situer & gauche de Uisentrope
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Création d'exercices : saisie des données du condenseur

Saisie des données du condenseur

La température de condensation est liée :

—LCandenieur
O au type de condenseur utilise o
O aux conditions de refroidissement de ce Temperature de condensation E Frzse j 400 | of:
condenseur (débit et température du
fluide refroidisseur Eau /Air )
O al'état et I'entretien de ce condenseur
La perte de charge du condenseur représente la _
chute de pression subie par le fluide frigorigéne en Sous refroidissemeamt (3223 50 |K
traversant le condenseur. '
Le sous refroidissement du condenseur permet
d'abaisser la température du fluide liquéfié pour
éviter qu'il ne s'évapore en circulant dans la ligne
liquide, ce qui serait préjudiciable au bon
fonctionnement de l'installation.

Perte (e chams condenseaur a |mbar

Temperaturs sortie condensaut @n‘f

Puissance calorifiqus evacués [ 277 Jkw

=, CIRCUIFRIGD

Le sous-refroidissement

Le-sous-rafroidisssment Feprésents |a-diminution de |&
tamparatyre du fliide apres sa condensation,
il est réalisé par wne smélloration énergsbgus du

condenseur JocE Qur permmaet s un premuer souss

refroidisse merit de (HI=H37),

Fiu_jﬁ le refroidisserment du llqude allant yers le
détendewr représente le 28 sous-refroidissement de
(B3 =A4)

Tae sols-refroidisserments amelorent 16< pérforrmances frigorifigues en- augmerntait
\'affet frignnfigue { H7-HS),
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Création d'exercices : saisie des données de la ligne liquide

Saisie des données de la ligne liquide

—Ligne liguide
Sousvefridissament du ligulde (3-4) K

Tl hgasr myr {2 feate aoUr IS mgaifisr on Sochoufresent

Température svantaétente  [350°C
Fane de chare |lgne liguide mbar
pression (perte de charge). fie de chafpe.figne iy
( Vanne de service - déshydrateur - voyant

liquide et électrovanne) & Denkelle” sscanitant '+ descanitant © ""

Le fluide peut étre sous refroidi ou réchauffé
en traversant la ligne liquide.

En cliquant sur le texte on précisera ce
cas

Les équipements annexes, montés sur la
ligne liquide, lui font subir une chute de

Les différences de niveau comme les remontées ou les descentes de canalisation (liées a la position du
condenseur ou du réservoir liquide par rapport a I'évaporateur) peuvent créer respectivement une chute de pression
ou un gain de pression proportionnel(le) au dénivelé de la colonne de liquide.

=, CIRCUIFRIGD

Le sous-refroidissement

Le-sous-rafroidisssment Feprésents |a-diminution de |&
tamparatyre du fliide apres sa condensation,
il est réalisé par wne smélloration énergsbgus du

condenssur |, coe OQul pErmoet s ond premoer souss
refroidisse merit de (HI=H37),
Fuis le refroidissement du llqude allant vers (s

détendewr représente le 28 sous-refroidissement de

(B3=A4)

Tae sols-refroidisserments amelorent 16< pérforrmances frigorifigues en- augmerntait
\'affet frignnfigue { H7-HS),
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Création d'exercices : édition du texte de I'exercice

Yizualizer le texte de 'exercice

En cliquant sur | | on obtient le texte de I'exercice adapté aux données saisies.que

=
I'on peut imprimer par l'icone de l'imprimante ==

3 & R

b | 3
- o : . - ) oy £ '
Le redime de [Installation representee c-conire esl fivg a° - : -
=2E0/420/150520 !
(to rosde / th bulle / 2urch, toieis £ sous et total) # :
Danndes du.circull ~B) :%

Surchaufts de 'Svaporaleur =50

Surchaufe de la conduilte d'aspiralion = 10.00 8

Désurchalife de g condlite de tefoulernait entre 2et 2'=30K
Sols-refmillsssarrant du condensewr= 20K

Sols-refmitissament da la condulie lImuide =00 K

Renderment volimétigue duw Cp - 0,75 e d
Rapderment indigué Fsentropigue) by Cp =075 i

La lemparature oe refoltemeit di.compressaur est fixee a 85.0'C

Relrdeiment mécaniole du Cp =080  Rendement Slectrgie di Cp =080 Fmsnal
Flissahice dchangse par (Svaporateur= 6.0 RW %af

Fertes de charges eouivatelites sur fa cohduite despialion = 10K
Fertes de charies éguivalentes sur ia cohduite de refolement = 1.0 K

Gains de charges sur'la cohduils llnuide régligeatles

La conduite igiide comparte une darivaliation descendante de 2w de la boutellle liguide au froint 4

Trel) Il demands

2) Complélarle tableal des valeurs des poirmts 187 du circiil

1 s 2 2 Jsat 2 4 bsal Fi
g %
Fabg bar
h A )

5 |kfkadK

3% Tracer [evollilion du Nuide sur le diadratmme h|ogp

4] Calctler
a) - le débit massigue g | kals] de fluide an droolation
) - levalume balayvé horaire Vhal [m3ih) du comprsssedr
¢) - lg debitvolume de fluide, gv1, asplte par le campresseur
dl - la plizsance élechigue aisorbée; Fabs, du Cp el le EER de lNnstallation
2} - lapuizsance calarifigue svacude par le condenselr i

5} [Célermines les canalisalions des condultes daspiration | deralculemenl ¢t de liguide
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Création d'exercices : édition des résultats de I'exercice

Tableau des valeurs des points représentatifs de l'installation

el

— Bo 111

|| g R4
CIRVANFENGD
Paint (1) Diémgnation dans e araut F [bar abs] | Temp. Sat 61’ h fkdfkg)
1 #spiration do camoresseur 188 . 1.0 365.6
s Firy de compression mentropique 1%.465 433 £6.9 L0
2c Firt e compression (sans refroidissemant Cp) 19.85 433 5.7 4344
z Fin de comoression réglle (@yecrefoidissement Cp) 19,65 433 ¢ AR.0 4358
2 Entree du conderssur 1515 42.3 50.0 478.4
3 Fomt de= huille %1% b 42,0 450 243,
3 Sertie du condenasuy 1948 | 4.0 46,0 59,7
4 Entréa du détendeir 1893 |k 41.4 40,0 99,7
5 Entrée évaporateur 247 | 1 ma 2557
[ Fontde rosge LAT 5.0 oy IR0 5235
7 Sarfe SvapmatEur 4T 250 1 -20.Q 356.7
Vi massigues Vi || 882 [an3/hg] | | Entropi sl || 1677 ftibgrk] | [ Volume massique V4 | | 984.6 [amiikg] |
[+ 15 Pulssance 2changse par [evaporateur &.0 kW
87 - G&r Surchauffe du fifde danc [evaporatsin 5.0 i
21-E87 Stwchauffe de la conduite Faspiration 10.0 K
BTr - Bir Parte:d= charge équwaiente: dans 5 conduite: daspiration 1.0 ¥
gz -g2 Désurchauffe de ls conduite d= refoulsment 5.0 K
Bir ~ 6¥r Perie de charge 2quivalente dans |z condidie de refoulement 1.0 K
Brag Puizsance: recuparee wr Iz refoulement 1.3 kW
8ih-83 Saus-refraidissement du liquide par le: condensaur 2.0 ¥
@k Fuizzance svacuss par f& condenssur 10,4 kW
a4 - 33k Sousrefrojdisement dans ts conduite Hguide: 1.0 ¥
&3b - &db Perte de charge Equivalents du fifide dans o' candufte iquide 0.6 K
Pl Pulzsance =nlevées pour l= sous refroidizzement du liguide 0.0 G
qgm Deblt massigus aspire 0.062 kals
gl Pebit volumique aspire par = comprasssur 1.6 malh
Vih Volume harzire balaye 26.2 m3‘h
nv Rendement volumerigue: 0.75
P Pulsance frigonfique du compresseur &.5 L)
Pref_Cp Puizsance enlevés au Up pour Bmiter & température dz refoulement 1.1 G
Pahs Puissance £lectrigue sbeorbee: 4.F G
EER Efficacite enerpetiqus du compressein 1.3
&b Temperature de bylle comespondant & la pression du thude ol . Al
gir Tempémny: dé recée toiiespandant s 13 preccion du fiyide :"f Bir
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Simulateur

Le simulateur Circuifrigo reprend les calculs de base du module précédant en calculant a partir d'un régime de fonctionnement et
d'un fluide frigorigéne les grandeurs du circuit frigorifique :

O Débit de fluide frigorigéne et des médium traversant les échangeurs

O Puissances frigorifique, calorifique et absorbée

O Volume horaire balayé du compresseur.

O Vitesse et pertes de charges des tuyauteries

La simulation du changement du fluide recalcule toutes les grandeurs du circuit pour un méme régime et permet de vérifier les
possibilités d'adaptation d'un fluide a des régimes de fonctionnement particuliers.
L'édition graphique en tant que soutien de cours ouvre plusieurs possibilités d'exploitation pédagogique dans I'étude des
installations frigorifiques :

O tracé de I'évolution du fluide sur le diagramme h.logp.

O graphes des variations du régime sur des grandeurs comme la puissance , la température de fin de compression ou le

coefficient de performance.
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Simulateur

Saisie des données de la BP
Le schéma représente I'évaporateur sur lequel on peut saisir la température d'évaporation moyenne.
Le point 6 indique la température de rosée.
Le point 7 indique la température de sortie.
Le point 5, celle de I'entrée de I'évaporateur.
La saisie de la perte de charge peut se faire en mbar ou en K. Le changement d'unité s'opere en cliquant sur l'unité (mbar <> K).

La saisie de la température moyenne d'évaporation et de la perte de charge définit la valeur de la BP
Leas autres saisies explicites permettent de compléter les valeurs du régime.

Surshantte aamation I

Evaporateur
Gligzerment
Suichaufte &vaporatsl

[5T]s|

At
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Simulateur

Saisie des données de la HP
La saisie de la température moyenne du condenseur et

O du sous-refroidissement du condenseur définit les autres valeurs ( entrée et sortie).
O de la perte de charge définit la valeur de la HP

—Condansewr —————
Pesurchaufte 00 KW
=anshie 93 kW

Latent . 22 KW
SirefrodiEsement . 001 KW

nes=38 FdC I'Flbﬂl

@y 28 |ww
COP:-| 348

—Londenser ————————
Souz refioidizzement

3s.0°C |3 5]k i
lHhssemernt

16/35



Simulateur
Saisie des données du compresseur

Les pressions BP et HP sont modifiées par la saisie des températures moyenne des échangeurs.

La saisie de la perte de charge de la conduite de refoulement peut se faire en mbar ou en K.

Le changement d'unité s'opere en cliquant sur l'unité (mbar <> K).

La modification du débit-volume balayé du compresseur est possible quand I'option calcul de la puissance frigorifique est cochée
En fixant la température de refoulement, on doit la saisir et le calcul du refroidissement de la culasse sera affiché.
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Saisie des données du liquide

Le fluide peut étre sous refroidi ou réchauffé en traversant la } :
ligne quuichzle. Retoidizsement du iqude  Riéchaatfement du liquids

En cliquant les valeurs négatives corespondent a un 1 ] i v
refroidissement — =
Les équipements annexes, montés sur la ligne liquide, lui Perte de ch b

font subir une chute de pression (perte de charge). S et III st

( Vanne de service - déshydrateur - voyant liquide et Ciliiis csosidlne: oF dhnmias III m
électrovanne)

Les différences de niveau comme les remontées ou les descentes de canalisation (liées a la position du condenseur
ou du réservoir liquide par rapport a I'évaporateur) peuvent créer respectivement une chute de pression ou un gain de
pression proportionnel(le) au dénivelé de la colonne de liquide.

Simulation avec un autre fluide
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Simulateur

Simulation avec un échangeur ELV
La simulation avec I'échangeur liquide -vapeur n'est possible que pour le calcul de la puissance frigorifique

Quand la conduite liquide est soumise a une perte de charge et que cette conduite se réchauffe, une partie du liquide s'évapore et crée
un phénoméne appelé FLASH GAS préjudiciable pour le bon fonctionnement du détendeur.
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- L'échangeur liquide vapeur ELV permet de refroidir le fluide et évite la formation de
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Simulateur

Simulation avec un régulateur de pression

Régulateur de pression
d'évaporation

Régulateur de pression de carter

Régulateur de capacité

Reszot de
téglﬂgg-

Bz ds f
reglage

KV DAMFESS

KAV DANFOES

Rezsortde
TEdlags

Le régulateur de pression
d'évaporateur permet de contréler la
pression dans I'évaporateur pour
régler I'hnygrométrie dans I'enceinte
refroidie  ou pour régler les
conditions spécifiques de
fonctionnement de I'évaporateur.

Le régulateur de démarrage permet
de forcer le compresseur a travailler
dans son enveloppe de
fonctionnement et évite une surcharge
de son moteur

Le régulateur de capacité permet de
limiter la basse pression en cas de
réduction de la charge thermique
apportée a I'évaporateur.
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Simulateur

Régulateur de pression d'évaporateur

Féglage de la pression
minimale d'évaporation

[ Puissance é*-rapur,sralr]
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Simulateur

Régulateur de pression d'évaporateur

Dans le cas d'une installation a 1 poste de froid; la fermeture du
régulateur entraine une chute de la basse pression

Dans le cas d'une installation a plusieurs postes de froid; la basse
pression n’est pas influencée par la fermeture du régulateur
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Simulateur
Régulateur de démarrage
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Simulateur

Régulateur de capacité

Dans les refroidisseurs de liquide de petite puissance, le volume balayé du compresseur est fixe et ne s'adapte pas a une
chute de la charge thermique du refroidisseur, et aura pour conséquence la chute de la BP et le risque de gel de I'eau
(pure). L'utilisation d'un régulateur de capacité va permettre de limiter la BP a une valeur pré-réglée et d'éviter le risque
de gel

Régulateur fermé : BP>P reg
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Simulateur

Pertes de dia

Graphiques

Les graphiques sont appelés par le menu déroulant ou les icones

Mallier Fagp

Evolution du fluide
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Simulateur

Evolution des grandeurs du circuit

On peut représenter I'évolution théorique des différentes grandeurs :
Puissance frigorifique - Débit masse - Puissance absorbée - Température de refoulement et EER) en fonction des différentes
variables : Température d'évaporation - Température de condensation - Surchauffes et Pertes de charge
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Multiposte

Multiposte positif
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En saisissant les puissances des différents évaporateurs et leur température d'évaporation et aussi le régime de fonctionnement, le
logiciel détermine toutes les caractéristiques de l'installation.

En cliquant sur les différentes portions du circuit, une nouvelle fenétre s'ouvre et indique les vitesses de circulation pour les dimensions
courantes de canalisation en cuivre
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Multiposte

Multiposte négatif
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En saisissant les puissances des différents évaporateurs et leur température d'évaporation et aussi le régime de fonctionnement, le
logiciel détermine toutes les caractéristiques de l'installation.

La température des vapeurs refoulées peut étre fixée ou calculée a partir du taux de compression et du rendement indiqué des
compresseurs.

Cette simulation montre I'intérét du sous-refroidissement de la conduite liquide par une installation frigorifique différente ayant un
meilleur EER.
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Multiposte

Multiposte graphiques

[ Liig W

Le graphe des évolutions montre l'influence des pertes de charge saisies dans le régime.
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Refroidisseur de liquide
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Le module refroidisseur de liquide simule le fonctionnement de refroidisseurs d'eau et d'eau glycolée

Circuit refroidisseur

La sélection du liquide refroidi ou la
modification des températures du liquide
recalcule le débit véhiculé par la pompe
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Refroidisseur de liquide

sélection de la tuyauterie

& Caractenstigues des canalisgtions= Perte de champgs |Z||EHE|

Cool.Fit | Reymolds | mmCE/m
32 = : \ 6.5
40 . | Ty :aa
50 3 st 1A

63
Fi]
90

140

Le bouton Canalisations calcule en fonction des différents matériaux et du diameétre de la tuyauterie la vitesse et le nombre de
Reynolds. La perte de charge est donnée pour les canalisations utilisables.
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Refroidisseur industriel ammoniac
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Refroidisseur industriel ammoniac

Circuit BP
Surohatitie:
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Le schéma du circuit BP représente un évaporateur alimenté en régime noyé a partir d"un séparateur de liquide BP
avec injection totale.

Le débit de NH3 traversant I'évaporateur est déterminé par sa puissance et son taux de recirculation.

Le débit de NH3 aspiré par le compresseur est déterminé par la puissance de I'évaporateur.
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Refroidisseur industriel ammoniac

Alimentation par gravite
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Alimentation par pompe

Si le dénivelé entre I'évaporateur et le séparateur de liquide est insuffisant pour compenser les pertes de charges
du circuit évaporateur, une pompe de circulation est utilisée
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Refroidisseur de culasse
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La compression du NH3 entraine une température de refoulement élevée.
Le refroidissement des culasse du compresseur permet de limiter aussi la température de I'huile.
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Refroidisseur industriel ammoniac

Table de valeurs
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Refroidisseur industriel ammoniac

Evolution du fluide
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